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SUMMARY :

Arbejdsforsggene med fremstilling af lindebast til brug

ved produktion af tidligere tiders tovvark foregik over

en periode pa 5 mdr. pd Forsggscentret i Lejre. Konklusio-
nen pd optimal fremstilling af lindebasttovvark er fglgende:

Fzldning af 5-12 cm. i diam., knastfrie lindegrene, 1,5 m,
-lange i perioden 1. juni - 1. juli. Nedskaringen skal ske

fg¢r lindens blomstring, da barklag da skiller fra veddet.

Afbarkning foregdr med 2 langsgdende snit, skdret med kniv

med efterfglgende afkrangning.

+

Skearing af barklag i fiberretning i 2-3 cm. lange strimler

med special fremstillet kniv i traeblok (ill.).

Rgdning ved aerob-proces i s¢ ved vandtemperaturer fra
15°-25°% i 14-30 dage. Ved hgje temperaturer - farre dage.

Skvining fjerner opl¢gst pektin mellem de rgdnede bastlag.

Tgrring foregadr i skygge, - lgsth@ngende, uden foldning

af basten. . B

Deling af fine bastlag krazver ingen redskaber. Grove bast-
lag deles med bastalene {ill.).

Spinding af bast til garn foregdr pa spindekroge eller
spindevinde afhangig af garnets -tykkelse. Spindekroge til
tyndt garn. Spindevinde til mere end 3 mm. garn.

Slaning af lindebasttovvark sker ved sammendrejning eller
sammenlagning af garner eller kordeler.



INTRODUKTION:

Det arkzologiske udgangspunkt for forsknirg i fremstilling
af lindebast tovverk er nogle meget fine tovvaerksfund fra
2 skibsudgravninger ved Malmg, skibsfund ved Kyholm samt
fund fra Kalvebod Brygge fra perioden 870 - 1ll2o. Lige-
ledes er der fundet flere tusinde &r gammelt trabast tov-
vark ved moseudgravninger i Danmark. Lindebast har saledes
varet brugt til fremstilling af skibs- og landbrugstovvark

over en lang tidsperiode.

De seneste dateringer i Norden er fra Norge og Sverige,
hvor man i de smd& bygder har fremstillet reb af lindebast
op til 19%co-tallet. Dette er refereret i artikler, der
beskriver fremstillingen af lindebast reb, ud fra hvad
forfatteren har set eller hgrt. (Se littefaturfortegnelse).
samfaldende for alle artikler er en mangelfuld konkret
beskrivelse af de forskellige fremstillingsprocesser.

Lindebastprojektet i Lejre indeholder derfor metodiske for-

spg og gennemgang af fplgende processer:

1. tidspunkt for fzldning af lind.

2. metoder og redskaber til skaring af barklag.
3. regdning.

4. bearbejdning af den frigjorte bast.

5. spinding af bast og sldning til tovvark.

6. afprpvning af tovverk i Lejre.



DET EKSPERIMENTELLE ARBEJDE:

Arbejdsforsggene med lindebast foregik i perioden fra
den 14.5. til den 17.loc. 1987.

1.

Fzldning: Trzemnerne blev skaret fra den 14.5. - 16.7.
i l,5 - 2 meters lazngde.

Afbarkning: Afbarkningen foregik ved simpel afrivning

uden kniv, samt ved skaring af langsgaende snit gennem
barklaget, si det frigjordes i hele, halve eller
2-3 cm. brede bastband. -

»

Skaring af barklag: En del af de brede barﬁlag blev

skidret i 2-3 cm. strimler med kniv eller et specielt

fremstillet varktgpj i forspg pad at feglge bastens fiber-
retning. I enkelte tilfazlde blev barklaget delt, d.v.s.
korklaget skiaret fra, si kun det inderste barklag blev

lagt til redning.

Redning: Barklagene blev med javne mellemrum lagt til

re¢dning i sgen eller vandgraven (1,7 m x o,6 m fyldt
med vand fra s¢ i 0,5 m. dybde). Et enkelt forseg
foregik i to smd kar med henholdsvis brgndvand og
sgvand. Rgdningsforsggene startede den 30.5. og slut-
tede den 18.8. (se skema), og blev fulgt regelmassigt
med optagelse af vandprgver med barklag fra samme emne

samt mdling af Ph verdi, luft- cog vandtemperaturer.

Deling af barklag: For at ffigare den rgdnede bast fra

det resterende barklag gennemprgvede vi fglgende meto-
der: grubning med handerne, bankning med kglle og trak-

ning i bastdeler (bastalene).

Skylning: Der blev gjort forseg med mere eller mindre
grundig skylning - samt helt at undlade skylningen.
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Tgrring: Bastlagene tgrredes pd stativ eller ved
ophangning med forskellige bindinger. Tgrringen fore-

gik i sol eller skygge pa steder med god ventilation.

Deling af bastlag: For at skille de enkelte bastlag
samt at blgdggre grovere bastlag brugte vi strygning
med fingrene eller bastdeler (bastalena).

Spinding af garn: Bastlagene blev forsggsvis spundet
til garn med spindekroge eller spindevinde. '

Slaning af tovvark: De spundne garn blev fcrspgsvis

sliet, drejet eller sammenlagt til 3-slaet tovvark.

Afprgvning af tovvark: Det fremstillede tovvaerk bliver

pd Forsggscentret afprgvet saledes:

12 mm tov til hank p& travandspande i Jernalderbyen
12 mm tov til hovedtgj pd stude
9 mm tov til tgmme for studespan

En 8 mm line bliver afprgvet som kejpeband pa Oselver

i Roskilde Fjord.



RESULTATER FOR OPTIMAL FREMSTILLING AF BAST.

3.

4.

Fzldning: Lindetraets barklag friggres fra veddet 3o
dage fg¢r blomstring, ca. l. juni - 1. juli, da der ved
knopsaztning sker en hormonforandring i vakstlaget, sa
bindingen til veddet er minimal. Ved fazldning pd andre
tidspunkter binder vakstlaget til veddet og barklaget
m& friggres ved andre metoder, f.eks. t¢rring i ovn
eller nedlzgning af hele stammer i vand over en langere
tidsperiode. Trzemnerne skal vare knastfrie, 1,5 m.
lange grene fra stynede trazer. Barklaget pé armstykke

grene er nemmest at forarbejde.

Afbarkning: Skaring med skarp kniv gennem barklaget

i 2 langsgiende snit, sa barklag kraznges af i 2 halvdele.

Skaring: De afskarne barkstykker skares i 2-3 cm. brede
strimler med speciel smedet kniv (ill.) f¢lgende bastens
fiberretning. Vi konkluderede, at det var en fordel at
arbejde med barken i strimler ved de efterfglgende

processer.

Redning: Alle barkstykker med skarne kanter rgdner javnt,
da bastlagene er intakte, hvilket ikke er tilfzldet ved
afrivning. Redningsprocessen er yderst afhzngig af vandets
temperatur. I rgdningsperioden havde vi vandtemperaturer
fra 10°- 26° og fandt, at rgdningen foregik hurtigst,

nidr temperaturen oversteg 20°.

I redningens slutfase er en daglig kontrol ngdvendig,
hvis de fine inderste bastlag skal bevares intakte.

Den aerobe rgdning (sgen) fungerede bedst ved de lave
temperaturer, sommeren bgpd p& i redningsperioden. Den
unaerobe rgdning {(vandgrav og kar) gik nasten i std ved

temperaturer under 20°.

Udtagne vandprgver vil blive laboratorieundersggt med
henblik p& bestemmelse af ngjagtig Ph-vardi og Syredan-
nelse, smgrsyre, eddikesyre, malkesyre - samt alkohol
og acetone, som er produkter af pektinens forgaring
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" Barkstykkerne i de nedfrosne vandprgver vil blive ana-

lyseret for nedbrydning af pektinen mellem bastlagene.
Da vi er afhangige af gratis laboratorieanalyser, vil

disse fgrst blive udfegrt i november - december maned.

Deling af barklag: Barklaget gnubbes mellem handerne,

52 de rgdnede bastlag friggres fra det ikke rgdnede
barklag. Bankning med kglle sgnderdelte totalt den

fine bast.

Skvlning af bastlag: For at fjerne den oplgste pektin

mellem bastlagene er skylning pékravet.

Tgrring: Basten skal tgrre i skygge, ophang£ pé tegrre-
stativ, sa basten ikke foldes eller pakkes tat. T@grring
i sol gulner basten let. Kraftig vind slér de fine bast-

lag i stykker.

Deling af bastlag: Ved optimal rg¢dning deles de enkelte

fine bastlag nemt uden forarbejdning med redskab, blot
med strygning mellem tommel- og pegefinger. Grove bast-
lag findeles med bastdeler (bastalena).

Fine bastlag kendetegnes ved en sammenhangende, silke-
glat overflade, mens grove bastlag kendes ved marvstra-

lernes porgse overflade.

Spinding: Bastlagene m& findeles for at opné.en smidig-
hed, som er npdvendigt for at spinde et jaﬁnt garn.
Antal bastlag i spindingen afhaznger af diam. pa det
gnskede garn. Ved spinding bliver bastlag, som ikke fglg
fiberretning, flossede i kanten. Dette er ikke tilf=ldet
ved bast skaret i fiberretning fe¢r rgdning. Den grove
past m& blgdggres ved trazkning gennem bastdeler fgr
spinding. lo - 200 mm. baststrimler i mange lag giver
formentligt det starkeste garn og dermed tovvaerk med

he¢j brudstyrke, Alle typer spinderedskaber (ill.) funge-
rer fint og viser ingen forskel i spindingens kvalitet.
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vinden er det hurtigste spinderedskab til over 3 mm,
hvorimod de forskellige spindepinde er bedst’ til tyndere

garn.

Sl2ning: Den traditionelle rebslagerteknik, som vi
benytter i dag, med overspanding i garnerne og selv-
lgbende agterkrog (lgber), kan ikke bruges til bast, da
basten ikke t&ler at blive spzndt mere end til sammen-
lzgningen i tov. Sammendrejning til tov pd reberbane
med geskar, manuel agterkrog og top er en hurtig og god
fremstillingsform. Denne sammendrejning kraver 3 personer.
Manuel sammenlagning (formlagning) af garn til tov kra-
ver ingen varktgj, og er derved den simpleste, men ogsa
mest tidskrzvende process. Sammenlagning kraver 1 person.
Ved spinding og slining optager lindebasten fint drejning
i garn og kardel, s& det bliver smidigt, formfast og

javnt.

Aforevning af tovvark: Jernalderbyen melder tilbage om

holdbarhed og slitage pa tovvark.
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DISKUSSION

I forsggsarbejdet har vi lagt hovedvagten pé&, at arbejdet
underordnede sig e forhold naturen bgd med hensyn til om-
givelser og temperaturer. Det har varet vigtigt, at vil-
kirene for vores rgdningsforspg var de samme som for, f.eks.

mennesker i Jernalderen,

Rgdningen foregik derfor vasentligt i sg¢gen, og forarbejdéninc
redskaberne har veret simpelt varktej af tra og jern. I
denne sammenhzng har vi gjort os tanker om, man havde haft
et rgdningshul med stillestlende vand (unaerob re¢dning), og
gravede derfor en vandgrav og fyldte med sgvand. Resulta-
terne med rgdning i vandgraven var i starten meget darlige,
da vandtemperaturen var lavere end i sgen pa grﬁhd af de
kolde jordlag. Senere i forsggsperioden begyndte rgdnings-
processen at lykkes, men lerlaget i vandgraven farvede baste

grabla.

Et nutidigt kontrolleret forsgpg foretog vi ved at rpcéne bark
lag i to smid plastkar (unaerob rgdning) ; men rgdningen tog
for langt tid p.g.a. for lave temperaturer, sd bakterieud-
viklingen - og dermed garingen - ikke kom i gang. Vi kan
~derfor konkludere at, for at.f& et videnskabeligt svar pa
rg¢dningsprocessen, md forsggene foregéd i lukkede kar med
konstante temperaturer over 200, lig rgdningsprocessen med

hamp og hegr.



KONKLUSION.

Med basis i arbejdsforsggene med ramaterialet lindebast

kan vi konkludere, at den optimale fremstillingsprocess

er afhengig af skaringstidspunkt, samt vand- og lufttempera-
turer under regdningen. Med henblik pé& fremstilling af linde-
bast tovverk, d.v.s. spinding og sléning af tovvark er yder-
ligere arbejdsforsgg ngdvendige. Disse fors¢g mid indeholde
flere forskellige spindemetoder, brugen af fin/grov bast,

et eller flere lag bast og forskellige bredder af bastband.
Ligeledes m& der arbejdes videre med forskellige tidligere
rebslagningsteknikker for at opnd den optimale styrke 1
tovverk af lindebast. Tovvarksfabrikken "Randers Reb" er
historisk interesserede i denne forskning,.og har derfor

lovet at male brudstyrker for os.

Registrering af trabastfund ved danske museer, samt en
dybere historisk indsigt i tid og anvendelse af disse fund,
kunne ogsi kaste lys over fortidens brug af skibs- og land-

brugstovvark.

Hanne La Boube - Ole Magnus
Bjergvejen 51

5672 Broby. -
09-691270

HLB/dsj-13.11.1987
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