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Milinger udfert i forbindelse med prevesejladsen den 11 og 12 maj 2001

Der blev gennemfert folgende malinger;
1. Mailing af kraft i strektovet.
2. Miling af udbgjning,
3. Bestemmelse af venderadius.
4, Modstandsmaling.

Ad 1.

Til miling af kraften i streektovet blev der indsat en transducer til kraftmling i tovet. Udgangssignaler var opgivet til
2020 N / Volt og dens maksimumsbelastning var 9810 N. Aflesningen af udgangssignalet blev foretaget ved hjlp af et
voltmeter med analog visning, idet det blev vurderet, at et digitalt voltmeter ville veere vanskeligt at aflese hvis spen-
dingen varierede kraftigt. Dette kunne vare tilfzldet, hvis bdden sejlede i segang. Inden opspzndingen af strektovet
blev udstyret nuipunkt indstillet sdledes at det ubelastede tov gav en spanding pé nul volt,

Kl 11.00 ( Efter ca. et kvarters sejlads) viste voltmeteret 0,7 V svarende til en kraft pd 1414 N, Voltmeterets visning var
fuldstendig konstant. Der var ingen segang, som kunne tenkes at give variationer i kraften. Men man kunne ogsa tenke
sig, at der er en periodisk variation i kraften for hvert padletag. Dette kan imidlertid ikke registreres med det benyttede
udstyr, idet voltmeterets dempning er for stor,

Kl 11.25 var kraften faldet til 1111 N. Denne vardi forblev herefter konstant under sejladsen til Barsg.

Efter frokosten pa Barsa blev spandingen malt inden besztningen gik om bord. Kraften var nu aftaget til 505 N. Efter
at besetningen var pa plads blev kraften atter malt, men den var stadig 505 N, altsd vzndret. Strektovet virkede nu ret
slapt. Efter en halv times sejlads var spendingen 525 N. Der er ingen forklaring pd denne lille stigning. Herefter blev
der ikke foretaget flere registreringer af kraften.

Konkiusionen pd dette forseg er, at straektovet ret hurtigt giver efier, siledes at spandingen mindskes. For at opretholde
dets virkning skal det derfor jaevnligt efterspandes.

Ad2,
Til méiling af bidens deformation blev der monteret en laserlygte p& en tofte midiskibs, sdledes at den lyste fremefter.

Laserstralen ramte en hvid plade, som var anbragt i forenden af skibet. Afstanden meliem lyskilden og pladen var 5 m.
P4 pladen var der tegnet et kvadratisk net med maskevidde 10 mm. Systemet fremgér af figur 1.

Figur 1. Deformationsméling
Nar baden bliver pavirket til bajning vil lyspletten bevage sig i lodret retning. I tilfzlde af vridning af baden vil pletten
bevage sig sidevarts.

Observationerne viste, at laserpletten bevagede sig cirka plus/minus 5 mm i lodret retning i forhold til dens middelposi-
tion under hvert padletag. I vandret retning var bevagelserne af samme starrelsesorden, Der er optaget en video-
sekvens af plettens bevagelse.

Under frokostpausen ved Barss blev pletten registreret. Da besztningen atter gik om bord, bevagede pletten sig ca. 20
mrn nedefter. Ligeledes bevagede pletten sig ca. 20 mm i vandret retning.
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I foredraget fra Gdansk med titlen: Reconstruction of the Hjortspring Boat — Theoretical performance and Initial Test
Results, tabel 2, er der beskrevet en beregning af denne deformation. Ved den omtalte beregning er den lodrette defor-
mation fundet til at vare 9 mm, hvilket er lidt under halvdelen af den méite vaerdi. Ved beregningerne var det forudsat
at badens deplacement var 2000 kg. Under sejladsen var der sd mange personer og udstyr om bord i baden, at deplace-
mentet ndede op pa 3023 kg. Dette vil foroge deformationen med ca. 50%. Resten skal seges i de forenklende forudsaet-
ninger, som er gjort under beregningerne.

Den anden observation angdende plettens vandrette bevegelse under bes®tningens ombordstigning kan ikke umiddel-
bart forstas. En forklaring kan méske ligge i sma usymmetrier i bidens udformning samt besztningens placering.

En konklusion af deformationsmélingerne er, at baden i hvert tilfzlde ved sejlads i roligt vejr kan betragtes som et stift
legeme,

Ad3

Under sejladsen fredag den 11 maj blev badens position milt med en GPS-navigator med dataopsamling. Instrumentet
var indstillet til at registrere positionen hvert 15 sekund. Ud for Kalve blev der foretaget en vending pa lidt over 180
grader. En detaljeret optegning over denne vending er vist i figur 2. Man ser, at baden fer vendingen sejlede med kurs
252°, Efter vendingen ser det ud til, at kursen blev lagt lidt for sydligt og derfor blev lagt om til 96 °. Efter bedste sken
er der gennem de fem mdélte positioner, som reprasenterer selve vendingen, indlagt en cirkelbue. Dens radius er 31 m,
og denne sterrelse er siledes bidens venderadius.

Her er det interessant at sammenligne med forsegene, der blev foretaget i september 1999. P4 dette tidspunkt var signa-
lerne, som GPS-navigatorerne modtog fra satellitterne, slerede, siledes at malingerne pé dette tidspunkt var for ungjag-
tige til en bestemmelse af venderadius. Man var derfor henvist til gisning af denne radius, hvilket gav en vendediameter
pa 30-40 m, se rapport fra Max Vinner, sektion 8.7 i medlemsmappen. Den vardi, som er malt med navigatoren, er
saledes et sted mellem halvanden til to gange storre. Her skal man vare opmarksom pa, at det er vanskeligt at vurdere
vendediameteren ud fra en betragtning af bidens kelvand under vendingen. Den gissede vardi fra 1999 ma derfor efter
omstendighederne siges at veere ganske godt ramt.

De registrerede punkter i figuren viser navigatorens bevagelse. Badens kurs er imidlertid ikke en tangent til den kurve,
som forbinder disse punkter og er vist som en cirkel. Safremt man anbragte en navigator i hver ende af biden, ville den
forreste ligge inden for den indtegnede cirkel og den agterste uden for. Det kunne vare interessant at prove dette ved en
senere lejlighed. Det vides dog ikke, om navigatorernes malensjagtighed er tilstrekkelig god til at registrere denne
forskel.

Forklaringen pd dette fienomen skal seges i den mide, hvorpd en bid bringes til at dreje. S3 lenge biden sejler lige ud
med konstant hastighed, vil den kraft, hvormed vandet pavirker baden, ligge i centerlinien. Idet man styrer roret ud,
tvinger man agterenden til at skere ud i forhold til den styrede kurs. Herved vil den omtalte kraft ikke lengere vare i
centerliniens retning, og den vil derfor have en komposant pé tvers af sejlretningen. Det er denne tvaerkomposant, som
far baden til at dreje. Man kan sige, at baden har en afdrift under drejningen.
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Vending ved Kalvs den 11 maj 2001
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Figur 2. Bestemmelse af venderadius

Mellem hver registrering af positionerne forleber der 15 sekunder, og man kan derfor finde hastigheden ved at beregne
afstandene mellem de enkelte punkter og dividere med tidsforskellen.
Figur 3 viser en grafisk fremstilling af hastigheden som funktion af tiden under vendingen.
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Figur 3. Hastighed under vendingen

Den viste bestemmelse af hastigheden er ikke sarlig nejagtig. Der er siledes benyttet den linezre afstand mellem punk-
terne, hvilket ikke er helt korrekt under selve vendingen. Men grafen giver dog et indtryk af forholdene. Man ser, at
hastigheden, som fer vendingen var nzsten 5 knob, under vendingen falder til lidt under 4 knob for s atter at stige efter
vendingen. Den ndr dog ikke helt op pd den oprindelige veerdi igen.



8.10
02-09-2001

Ad 4

Ved dette forseg var det hensigten at registrere badens position som funktion af tiden, nir padlingen pludselig opherte.
Ved en behandling af de opsamlede data kan man bestemme hastigheden samt accelerationen som funktion af tiden.
Dividerer man sidstnevnte sterrelse med massen, far man den kraft, som pavirker bdden, hvilket er det samme som
slebemodstanden. Desvzarre var navigatorens lager fyidt op, og der foreligger kun en observation af an start- og slutpo-
sition samt tidsintervallet mellem dem. Dette er ikke tilstrakkeligt til at gennemfare den beskrevne analyse. Forseget
ber derfor gennemfores ved en senere lejlighed. Det vil da vaere hensigtsmaessigt at registrere positionerne med tidsin-
tervaller, som er kortere end de 15 sekunder, som blev benyttet under drejeforseget. Det kan vise sig nadvendigt at
foretage en udjevning af de milte data. Dette gores mest hensigtsmessigt ved numeriske metoder under benyttelse af
computer.

Den 2. september 2001

N. P. Fenger



